Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates
Malnavas koledza
Studiju kursa apraksts

Studiju kursa nosaukums ELEKTRO UN HIBRIDTRANSPORTLIDZEKLU
TEHNOLOGIJAS AUTOSERVISA SPECIALISTIEM

Studiju kursa nosaukums ELECTRIC AND HYBRID VEHICLE TECHNOLOGIES FOR

(anglu valoda) AUTOMOTIVE SERVICE SPECIALIST

Studiju programmas ltmenis Isa cikla profesionala augstaka izglitiba

LKI Iimenis 5

Kwvalifikacijas ItTmenis 5

Kreditpunkti 6

Studiju kursa izstradataji Sandra Ezmale, Karine Laganovska
Sadarbiba ar

Kriss Lipsans (Auto asociacija);
Aldis Ledin$ (Skandi Motors);
Edgars Lulle (Auto Bassadone);

Maris Goba (K-Auto)
Studiju kursa kalendars
Studiju forma Kopégjais Kontaktstundas Patstaviga | Kalendars
stundu kopa | notam | notam darba (semestris)
skaits lekcijas | praktiskas stundas
nodarbibas
Pilna laika studijas 162 64 48 16 98 3
Nepilna laika studijas 162 32 16 16 130 3

Prasibas studiju kursa apguves uzsakSanai: Vispargja vidgja izglitiba vai profesionala vidgja
izglitiba.
Studiju kursa meérkis: NodroSinat izpratni par elektro un hibridtransportlidzeklu (EV/HEV)
tehnologijam un ar tam saistito servisa procesu organizéSanu, lai spétu profesionali vadit,
skaidrot un parstavét pakalpojumus klientiem. Vienlaikus studiju kursu var apgit ka
specializetu profesionalas pilnveides kursu esoSajiem un topoSajiem pardosSanas specialistiem,
klientu konsultantiem un autoservisa vaditajiem. Studiju kurss sniedz nepiecieSamas
zinasanas un izpratni §ados virzienos:
- tehnologiju izpratne: nodro§inat pamatzinasanas par EV/HEV uzbiivi, komponentiem
un darbibas principiem,;
- drosibas izpratne: iepazistinat ar butiskakajiem dro$ibas aspektiem un riskiem, kas
jazina, vadot servisa procesus;
- servisa procesu organizéSana: attistit prasmes planot EV/HEV apkopju un remonta
procesus, noteikt darbietilpibu, sastadit tames un kontrol&t darba gaitu;
- klientu konsultésana: veidot prasmes skaidri, saprotami un parliecino$i komunicét ar
klientiem par EV/HEV 1pasibam, ekspluataciju un apkopes vajadzibam.

Studiju kursa plans un saturs



Nr.

Studiju kursa saturs

Kontaktstundu skaits un veids

Pilna laika studijas

Nepilna laika studijas

Lekcijas

Praktiskas
nodarbibas

Lekcijas

Praktiskas
nodarbibas

EV un HEV pamatprincipi un
atSkiribas.

Elektromobilu vesturiska attisttba un
klasifikacija. EV, HEV, PHEV un BEV
veidi un darbibas principi. Galveno
komponentu  (akumulators, invertors,
elektromotors, ladetajs) funkcijas.
Atskiribas no iekSdedzes
transportlidzekliem.

2

2

2

Darba drosiba wun riski EV/HEV
konteksta. Drosibas aspekti
augstsprieguma sistémas. DroSas darba
vides organiz€Sana: pamatprincipi, ko
jazina vaditajam/klientu specialistam.

10

Akumulatoru tehnologijas un
ilgmiiziba. Akumulatoru tipi, darbibas
parametri, ilgmiizibas faktori. Garantijas
un apkopes aspekti. Ka skaidrot klientam
par akumulatora kalposanas laiku un to
ietekmgjosiem  faktoriem.  Integréta
klientu vajadzibu identificeSana, aktiva
klausiSanas un situaciju vadiba.

Piedzinas un elektromotoru sistemas.
Elektromotoru darbibas principi. Tipiskas
problémas un to pazimes, kas jazina
vaditajam/klientu specialistam.
Teorétiska Itmena zinaSanas integrétas
konsultésana par EV/HEV ekspluataciju,
1zmaksam un uzturésanu; vai
remontdarbu un apkopes planosana.

Uzlades veidi un standarti. Mainstravas
(AC) un TIidzstravas (DC) uzlades
principi, uzlades atrumi, standarti. Ka
skaidrot klientam dazadas uzlades
iespgjas. Konkréta modela izvele,
ietekmes utt.

Uzlades veidi un standarti.
Rekuperacijas un “Elektroniski vaditas
bremz&sanas sistémas (Brake-by-wire)”,
sistemu darbibas pamatprincipi,
prieksrocibas un atskiribas. Ka skaidrot
klientam,  konsultéSanai  pielagotas
zinasanas. Ekonomiskais pamatojums.

Termiskas parvaldibas sisteémas.
Akumulatora un elektronikas
dzeséSanas/sildiSanas Ipatnibas. Klimata
kontrole EV/HEV. Ka klientam skaidrot
ietekmi uz darbibu. Pielagots
konsult&Sanai.

Servisa procesu organizéSana. Darba




vietas organizéSana EV/HEV remontiem.
Darbietilpibas noteikSana, tames
sastadiSana, darba gaita. Dabas resursu
nodokla principi un aprékini. Zalo
resursu izmantoSana un vides prasibas.
EV/HEV servisa nakotnes tendences un
tehnologiskie jaunumi. Resursu efektiva
izmantoSana un nodoklu optimizacija.
Darba vietas ergonomika, iekartojums
atbilsto$i  tehniskajam un  drosibas

prasibam.
Stundas kopa 48 16 16 16
Stud&josa patstavigais darbs
Nr. | Patstaviga darba veids Patstaviga darba uzdevumi
p.
k
1. Petfjums “EV pamati un Sagatavot prezentaciju par EV, HEV, PHEV un BEV atskiribam
tehniskie principi” un priekSrocibam klienta skattjuma.
Sagatavot Tsu informativu materialu par elektromotoru darbibu
un tipiskam problemam.
Izskaidrot klienta konsultacijas scenarija, ka darbojas
rekuperacija.
2. Prezentacija Sagatavot klienta konsultacijas materialu par faktoriem, kas
“Akumulators: ietekm@ akumulatora kalpo$anas laiku.
kalposana, Sagatavot informacija apkopojumu par akumulatoru dzeseSanas
termoregulacija un un sildiSanas nozimi.
diagnostika” Sagatavot pakalpojuma ievieSanas biznesa plana kopsavilkumu
(piem., akumulatora diagnostikas pakalpojums).
3. Planosanas darbs Izpétit normativos aktus un drosibas prasibas, kas jazina servisa
“Drosiba, normativie akti vaditajam un klientu specialistam.
un servisa operacijas” Izstradat EV servisa procesa planu (piem., uzlades stacijas
uzturé$ana vai akumulatora mainas serviss).
Izstradat amata aprakstu “EV konsultantam” wvai “Servisa
vaditajam”.
Sagatavot garantijas procesa shému no klienta stdzibas Iidz
remonta noslégumam.
4. Salidzinajums/sagatavots Izveidot salidzinajuma tabulu par dazadiem uzlades standartiem
konsultaciju materials (AC/DC, atrums, izmaksas).
“Klientu komunikacija Izveidot klientu jautajumu/atbilzu scenariju (10 tipiski jautajumi
un komercializacija” un atbildes).
Sagatavot pakalpojuma ievieSanas biznesa plana kopsavilkumu
(ja tas ir saistits ar uzlades staciju uzturéSanu vai akumulatora
diagnostiku — var bt kopigs ar 2.,3. patstavigo darbu).

Studiju kursa metodes: Kombinéta pieeja: teorétiskas zinaSanas apgiistamas attalinati, savukart
praktiskas nodarbibas tiek istenotas klatieng ar attiecigo aprikojumu.
Prasibas kursa apguvei:
Studiju kurss ir nokartots, ja studgjosais ir:
- regulari apmeklgjis nodarbibas (vismaz 75-80% klatienes/praktisko nodarbibu);
- sekmigi nokartojis kontroldarbus un praktiskos darbus;
- aktivi iesaistijies diskusijas, praktiskajos darbos;
- sekmigi nokartojis patstavigos darbus;
- sekmigi nokartojis gala parbaudijumu;




- ieguvis vismaz minimalo vértgjumu (4 balles/50%).
Nosléguma parbaudijums: Eksamens.
- Teoretisks tests (tehnologiju un procesu izpratne) (40%).
20-25 jautajumi par EV/HEV tehnologiju pamatprincipiem, drosibu, uzlades standartiem, servisa
procesu organizésanu un klientu konsultéSanu. Testa ieklauti gan izvéles jautajumi, gan atverti
jautajumi (1si skaidrojumi).
- Situaciju analize (klientu konsulté$ana vai servisa procesa organizé$ana) (30%).
Praktisku gadijumu piemeri un to analize:
- Kilienta stidziba par akumulatora atru izladé$anos. Ka skaidrot situaciju un ko ieteikt?
- Kilienta jautajums par uzlades iespgjam dazadas vietas. Ka strukturéti un saprotami
paskaidrot atskiribas starp AC un DC ladétajiem?
— Klienta interese par EV/HEV apkopes izmaksam. Ka sagatavot argumentStu
skaidrojumu, atsaucoties uz apkopes specifiku?
Vertésana svariga ir spgja skaidrot tehnisko informaciju klientam saprotama valoda, saglabajot
profesionalu un parliecino$u komunikaciju.
- Klientu konsultesanas simulacija (30%)
Sarunas simulacija ar “klientu”, kur§ uzdod tipiskus jautajumus (piem., par garantiju, par
akumulatora ilgmuZzibu, par EV apkopes vajadzibam). Stud€joSais demonstré sp&jas: noskaidrot
klienta vajadzibu, argumentgti atbildét, pielietot ieglitas zinasanas, izmantot atbilstosSu komunikacijas

stilu.

Planotie studiju rezultati

Studiju programmas Studiju kursa planotie studiju rezultati Studiju
studiju rezultati studiju programmas studiju rezultatu rezultatu
sasnieg8anai (studgjosais kursa nosléguma | parbaudes
zina, prot, spgj) forma
Z Parzina uznémgjdarbibas, vadibas un | Zinasanas Testi,
ekonomikas principus autoservisa darbibas - izprot EV/HEV darbibas | praktiskie
planosana un autoservisa pakalpojumu pamatprincipus, batiskakos | darbi
nodro§inaSana, parzina darba tiesisko komponentus un atSkirtbas no
attiecibu normas. tradicionalajiem
o ) . transportlidzekliem;
Parzina .automobll_a elek‘qor_nehamsko_u'n - parzina  uzlades veidus un
elekt_ronlskq .Vadlbas _51stemu .uzb_1.1v1, standartus, tipiskos bojajumus un
darbibas principus un Izarbaudes iespgjas. apkopes vajadzibas;
tr_an_spm_’ta nozaré razgsgnas un remonvta - izprot droibas protokolus un
pl_el_let0]am0 tehnologiju un tendencu normativos aspektus, kas janem
butibu. vera, vadot procesus.
P Spg organizét servisa procesus, | Prasmes . o Praktiskie
nodro§inot materiali tehnisko resursu - prot  strukturéti _ 1z_ska1drot d?rti"”
planoSanu  un  uztur€Sanu  atbilstosi khentlen_l _],EV/ HEV_-lpatnlbas un s?“”"?‘{
co ~ y ekspluatacijas nosacijumus; simulacijas
tehnologiskam prasibam un darba drosibas _ 3 . -
. . - Spg sastadit darba organizacijas | un analize
noteikumiem. - I
planu (apkopes, remonti, tames,
Prasme noteikt automobila uzbiives analizé darba vietas organizacija);
balstitas  bojajumu celonsakaribas, - prot  sagatavot un  pamatot
patstavigi veidot logisku spriedumu k&di. pakalpojumu piedavajumu
Sniegt kvalitativus autoservisa Klientiem.
pakalpojumus atbilstosi klienta vajadzibam | Kompetences Praktiskie
un tehniskajam problémam. - spgj vadit un kontrolét drosu darba | darbi,
vidi EV/HEV  apkalpo$anas | situdciju




K Spgj vadit un uznemties atbildibu par
ikdienas resursu pietiekamibu un patstavigi
pienemt l€mumus, sadarboties komanda.

procesa;
prot profesionali komunicét ar
klientiem un kolégiem, skaidrojot

simulacijas
un analize

Spej komunicét ar klientu, saprotami tehnologiju aspektus vienkarsa,

izskaidrojot automobila remonta saprotama valoda;

tehnologiju, izmaksas un ievérojot - spg pienemt lémumus par
profesionalas un  vispargjas  &tikas optimalako servisa  procesa
pamatprincipus. organizaciju un klientu

. apkalposanas pieeju.
Prasme noverteét spékrata tehnisko pra’p p1ee]

stavokli, izveleties atbilstoSas tehniskas
apkopes un remonta tehnologijas, un
pielietot atbilstoSus diagnostikas testerus
un kontroles iekartas.

Studiju rezultatu verteSanas Kriteriji, sasnieg§anas pakapes vérteSana

Apguves limenis | Balle | Skaidrojums

Zinasanas, kas parsniedz nosléguma darba prasibas, liecina par
patstavigiem pétjjumiem, par problému dzilu izpratni

Loti augsts 10

Loti augsts 9 Pilna méra atklaj jautajumu, uzrada prasmi patstavigi spriest par jautajuma
ietvertas problematikas attistibu, pielietot iegiitas zinasanas praktiskaja

analizé

Augsts 8 Pilna méra atklaj jautajumu, tacu reizém triikst dzilakas izpratnes un spgjas
zinasanas patstavigi piemerot jautajuma ietvertas problematikas talakas

attistibas izvertejuma

Augsts 7 Atklaj jautajuma bitibu, tacu vienlaikus konstatgjami arT atseviski mazak

svarigi triilkumi jautdjuma pamatojuma

Vidgjs 6 Atklaj jautajuma biitibu, tacu vienlaikus konstat&jami kada atseviska

biitiska aspekta nepietiekosi dzila izpratne

Vidgjs 5 Visuma atklaj jautajuma biitibu, kaut ar konstatgéjama nepietiekami dzila

izpratne problematika, neskaidribas personiska viedokla formulgjuma

Vidgjs 4 Kopuma apgiits kurss, tomér konstatéjama nepietickama dazu
pamatkoncepciju izpratne, ir ieverojamas gritibas iegilito zinasanu

praktiska izmantoSana

Studiju kursa pamatliteratiira
1. Ehsani, M., Gao, Y., Longo, S., & Ebrahimi, K. (2018). Modern electric,
hybrid electric, and fuel cell vehicles (3rd ed.). CRC Press. VitalSource
2. Husain, 1. (2021). Electric and hybrid vehicles: Design fundamentals (3rd ed.).
CRC Press. Taylor & Francis
3. Larminie, J., & Lowry, J. (2012). Electric vehicle technology explained (2nd
ed.). John Wiley & Sons. books.google.com

Studiju kursa papildus literatira

1. Andrea, D. (2010). Battery management systems for large lithium-ion battery
packs. Artech House. us.artechhouse.com

2. Bosch. (2020). Automotive handbook (12th ed.). Wiley / Bosch (izdevéjs: John
Wiley & Sons).

3. Galins, J. (2008). Spékratu elektroiekartas. Jelgava: Latvijas Lauksaimniecibas
universitate.

4. Haynes Publishing. (2016). Automotive reference manual and illustrated
automotive dictionary. Haynes Publishing Group.



https://www.vitalsource.com/products/modern-electric-hybrid-electric-and-fuel-cell-mehrdad-ehsani-v9780429998232?srsltid=AfmBOoos7wHY9tg_aiezmDOPt1Mu91cqR8-Hv-PaKNy8jE00fiJuClxo&utm_source=chatgpt.com
https://www.taylorfrancis.com/books/mono/10.1201/9780429490927/electric-hybrid-vehicles-iqbal-husain?utm_source=chatgpt.com
https://books.google.com/books/about/Electric_Vehicle_Technology_Explained.html?id=6aWSaJUZuOEC&utm_source=chatgpt.com
https://us.artechhouse.com/Battery-Management-Systems-for-Large-Lithium-Ion-Battery-Packs-P1891.aspx?utm_source=chatgpt.com

5. Haynes Publishing. (2018). Automotive technology: Haynes Techbook. Haynes

Publishing Group.

6. Zalcmanis, G. (2019). Automobilu elektriskas un elektroniskas ierices:

Paligmateriali lekcijam. Riga: RTU, ORTUS.

7. Zalcmanis, G. (2020). Automobilu elektriskas un elektroniskas ierices: Metodiskie

noradijumi laboratorijas darbu izstradei. Riga: RTU, ORTUS.

Interneta resursi

1.

2.

3.

IEA (International Energy Agency). (n.d.). IEA — reports on electric vehicles and charging
infrastructure. https://www.iea.org/

PPT-Online (publicétas prezentacijas). Punculis, P. (n.d.). Automobilu elektroiekartas
[prezentacija, 183 slaidi]. https://en.ppt-online.org/download/506573.

SAE International. (2020). J2344 202010 — Guidelines for electric vehicle safety. SAE
International. saemobilus.sae.org
SAE International. (2014). J1773 — Electric vehicle inductively coupled charging (piem.,
specifikacijas par bezvadu uzladi). SAE Mobilus.


https://www.iea.org/
https://en.ppt-online.org/download/506573
https://saemobilus.sae.org/standards/j2344_202010-guidelines-electric-vehicle-safety?utm_source=chatgpt.com

	Studiju kursa mērķis: Nodrošināt izpratni par elektro un hibrīdtransportlīdzekļu (EV/HEV) tehnoloģijām un ar tām saistīto servisa procesu organizēšanu, lai spētu profesionāli vadīt, skaidrot un pārstāvēt pakalpojumus klientiem. Vienlaikus studiju kurs...
	- tehnoloģiju izpratne: nodrošināt pamatzināšanas par EV/HEV uzbūvi, komponentiem un darbības principiem;
	- drošības izpratne: iepazīstināt ar būtiskākajiem drošības aspektiem un riskiem, kas jāzina, vadot servisa procesus;
	- servisa procesu organizēšana: attīstīt prasmes plānot EV/HEV apkopju un remonta procesus, noteikt darbietilpību, sastādīt tāmes un kontrolēt darba gaitu;
	- klientu konsultēšana: veidot prasmes skaidri, saprotami un pārliecinoši komunicēt ar klientiem par EV/HEV īpašībām, ekspluatāciju un apkopes vajadzībām.
	Noslēguma pārbaudījums: Eksāmens.
	- Teorētisks tests (tehnoloģiju un procesu izpratne) (40%).
	- Situāciju analīze (klientu konsultēšana vai servisa procesa organizēšana) (30%).

